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 /1 NOITINIFÉD  : 

�  nU edicaonom   elbapac ,non uo eégrahc tnemeuqirtcelé ,euqimihc étitne enu tse  ed  rerébil noi nu  H+  enu’d sruoc ua
.euqimihc noitcaér  

� nU e sabonom e  elbapac ,non uo eégrahc tnemeuqirtcelé ,euqimihc étitne enu tse ed  retpac  noi nu  H+  enu’d sruoc ua
euqimihcnoitcaér

Remarque : 

Pour le programme de 4ème on étudie les monoacides et les monobases : 

On dit un monoacide ou un acide c’est la même chose 

On dit une monobase ou une base c’est la même chose 

 /2 EDICA SNOITCAÉR XUA ESSAM ED NOITCA’D IOL AL ED NOITACILPPA - ESAB  : 

� edica noitcaér al tioS -  selpuoc xued sel uej ne tnattem esab edicA 1 esaB/ 1  te edicA 2 esaB/ 2 : 

edicA 1   +  esaB 2                         edicA 2   +  esaB 1 

 aL tse noitcaér ettec ed erbiliuqé’d etnatsnoc   :  = K ([ 𝒆𝒅𝒊𝒄𝑨 𝟐].[ 𝒆𝒔𝒂𝑩 𝟏]
[ 𝒆𝒔𝒂𝑩 𝟐].[ 𝒆𝒅𝒊𝒄𝑨 𝟏]

) qé   

La réaction acide-base étant rapide, l’équilibre s’établit instantanément. On écrit alors :

Remarque : 

 = K [ 𝒆𝒅𝒊𝒄𝑨 𝟐].[ 𝒆𝒔𝒂𝑩 𝟏]
[ 𝒆𝒔𝒂𝑩 𝟐].[ 𝒆𝒅𝒊𝒄𝑨 𝟏]

  

- L edica 1  tse trof sulp  q eu  ’l edica 2. 
-  aL esab 2    tse sulp  etrof  al euq  esab 1. 
 
 - ’L edica 1  tse elbiaf sulp  q eu  ’l edica 2. 
-  aL esab 2    tse sulp  lbiaf e al euq  esab 1. 

 iS   K > 1 :    
 
 iS   K < 1 :    

 � K étidica’d etnatsnoC a H + HA : 2 A                          O - H + 3O+ 

Ka  = [𝐀−].�𝐇𝟑𝐎+�
[ 𝐇𝐀 ]

  Kp a = - K(gol a)   Ka 01 = - aKp  

 

]

� K éticisab ed etnatsnoC b : H + B 2 HB                          O + HO + - 

Kb  = � 𝐇𝐁 +�.[ 𝐇𝐎 −]
[𝐁]

 

Kp b = - K(gol b)  Kb 01 = - Kp b 

� K uae’l ed euqinoi tiudorP e : H2 H + O 2O                 H3O+ + HO - 

Ke = H[ 3O+] qé HO[. -] qé  ;

Kp e = - K(gol e)  Ke 01= - Kp e 
 
 edica elpuoc eL -  tnaya esab Ka ednarg sulp al   uo Kp a al  etitep sulp  ’l etnesérp edica  sulp el   trof  al te elbiaf sulp al esab . 
 edica elpuoc eL -  tnaya esab Kb ednarg sulp al   uo Kp b al  etitep sulp   etnesérp  al sulp el esab  trof e  te ’l edica   el elbiaf sulp . 
  nU  trof edica ugujnoc tse é à  enu etreni esab . 

  nU  elbiaf edica  tse ugujnoc é  enu à elbiaf esab . 
 nU  etreni edica ugujnoc tse é  enu à etrof esab
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3/ pH DES SOLUTIONS AQUEUSES :

� pH =  log[H3O+] [H3O+ ]=10-pH ;  av lable pour les soluti no s de concentration C t le le que : 10-6 om l.L- 1 C

 

10-1 om l L. - 1

� Solution acide           oS lution en utre             oS lution ab sique      
0 7 14 Hp

p
Nature de Calcul  Calcul de C  Validité  Dissociation  Ta xu  d’avanc me e tn 
la solution du pH (mol.L- 1) des  xe pressions dans l’eau fi an l

Acide fort pH=- logC C=10-pH pH <6 totale : [H 3O
+]=C 

f =
[ 𝑯𝟑

𝑪
𝑶+]

=𝟏𝟎
𝑪

− 𝒑𝑯
=1

Base for te pH=pKe + logC C=10 pH- Kp e pH>8 totale : [OH
-

]=C 
f =[𝑶𝑯

𝑪

− ]=𝟏𝟎𝒑𝑯

𝑪

−𝒑𝑲𝒆
=1

Acide faible pH= 𝟐
𝟏.(pKa - logC)  
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f =
[ 𝑯𝟑

𝑪
𝑶+]

=𝟏𝟎
𝑪

− 𝒑𝑯
<1

Base faible pH= 
𝟐
𝟏.(pKa +pKe+logC) 
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faiblement lim ti ée : [ HO -]<C 
f =

[𝑶𝑯
𝑪

− ]
=𝟏𝟎𝒑𝑯

𝑪

−𝒑𝑲𝒆
<1
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� sesab sed ellec te sedica sed ecrof al ed nosiarapmoC  :  

 elaitini noitartnecnoc al noleS  : 

 À xuagé Hp  ,  el edica’l sulp  trof   al elaitini noitartnecnoc al à dnopserroc iuq iulec tse elbiaf sulp . 

  À xuagé Hp  ,  al esab al sulp  etrof   al elaitini noitartnecnoc al à dnopserroc iuq ellec tse elbiaf sulp . 

 
Hp

 
ud ruelav

 
al noleS

 
:
 

 À selagé snoitartnecnoc  ,  el edica’l sulp  trof   iulec tse  el tnod noitulos al ed  Hp   el tse elbiaf sulp . 

 
 
  À selagé snoitartnecnoc  ,  al esab al sulp  etrof  el tnod noitulos al ed ellec tse  Hp   el tse dnarg sulp .  

 l noleS lanif tnemecnava’d xuat e  :  
   À selagé snoitartnecnoc  , tnemecnava’d xuat eL   el lanif dnarg sulp   dnopserroc à noitulos al  euqisab uo edica( al )  etrof sulp .

 

�  ua noitulid enu’d teffE n  : noitulos enu’d Hp el rus  

                                               

  

                                                                                

’V’C = VC  

trof edicA  etrof esaB  elbiaf edicA  elbiaf esaB  

)n(gol + Hp = ’Hp  

 

 Hp = ’Hp - )n(gol  

 
 + Hp = ’Hp

2
1

)n(gol   Hp = ’Hp - 
2
1

)n(gol  

)S( noituloS  )’S( noituloS   ua noituliD ni mè e 
C 
V 
Hp  

 = ’C 𝑪
𝒏  

V+V = V.n = ’V uae  
’Hp  

 

-

-
-

-

-

 C = 10 -2pH-pKa   

   

C=10 2pH-pKe-pKa
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/4 V RENU’DSRUOCUAHpUDNOITAIRA É NOITCA ESABENUTEEDICANUERTNE :/4 V RENU’DSRUOCUAHpUDNOITAIRA É NOITCA ESABENUTEEDICANUERTNE :/4 V RENU’DSRUOCUAHpUDNOITAIRA É NOITCA ESABENUTEEDICANUERTNE :

               
 egasod ed ebruoC   ud noitcaéR

egasod  
M  à egnalé

ecnelaviuqé’l  M  al à egnalé
imed - ecnelaviuqé  

 
 
 

 egasoD
 nu’d
 edica

 trof
 rap
 enu
 esab

etrof  
 

 
 ebruoc aL  temda  tniop lues nu ’d noixelfni . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H3O++ HO -→ H 2 2O 
 

 = K 𝟏
[𝐇𝟑𝐎+].[ 𝐇𝐎 −]

  

     = 𝟏
𝐊𝐞

  
    01 =  eKp 01 > 4 

  ud noitcaér aL
tse egasod  elatot . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 * Hp E  7 =  

  el ,ecnelaviuqé’l À
 egnalém tse  rtuen e. 

*  el ,ecnelaviuqé’l À
 egnalém tse   enu

 nu’d esueuqa noitulos
.ertuen les  

 

 

 
 
 

 egasoD
 enu’d

 esab
 etrof

 nu rap
 edica

trof  
 

 ebruoc aL  temda  tniop lues nu ’d noixelfni . 
 
 

 egasoD
 nu’d
 edica
 elbiaf

 rap
 enu
 esab

etrof  

 
 ebruoc aL  temda noixelfni’d stniop xued . 

 
 

HO+HA - A → - H+ 2O 
 

 = K [𝐀−]
[ 𝐇𝐀 ].[ 𝐇𝐎 −]

 

     = [𝐀−].�𝐇𝟑𝐎+�
[ 𝐇𝐀 ].[ 𝐇𝐎 −].[𝐇𝟑𝐎+]

 

     = 𝐊𝐚
𝐊𝐞

  
    = 01 eKp -  aKp 01 > 4 

  ud noitcaér aL
tse egasod  elatot . 

 

 
 * Hp E  7 >  

  el ,ecnelaviuqé’l À
 egnalém tse  uqisab e. 

*  el ,ecnelaviuqé’l À
 egnalém tse   enu

 al ed esueuqa noitulos
A elbiaf esab - 

 edica’l ed eéugujnoc(
)HA elbiaf  : 

A-+H2O +HA HO - 

 
* Hp E=𝟏

𝟐
Kp( a Kp+ e+ gol 𝑪𝑨𝑽𝑨

𝑽𝑨+𝑽 𝑬𝑩
) 

 
 
 
 Kp = Hp  a gol + [𝐴−]

[ 𝐻𝐴 ]
 

À imed al -
 ,ecnelaviuqé  

 A[ - ]HA[ = ]  
 Hp  2/1 Kp= A/HA(a

-
) 

 
 

 

 
 
 
 

 egasoD
 enu’d

 esab
 elbiaf

 nu rap
 edica

trof  

 
 ebruoc aL  temda noixelfni’d stniop xued . 

 
 

H+B 3O+ HB→ + H+ 2O 
 

 = K [ 𝐇𝐁 +]
[𝐁].[𝐇𝟑𝐎+]

 

     = [ 𝐇𝐁 +].[ 𝐇𝐎 −]
[𝐁].[𝐇𝟑𝐎+].[ 𝐇𝐎 −]

 

     = 𝐊𝐛
𝐊𝐞

  

     = 𝟏
𝐊𝐚

 
    = 01  aKp 01 > 4 

  ud noitcaér aL
tse egasod  elatot . 

 

 
 * Hp E <  7  

  el ,ecnelaviuqé’l À
 egnalém tse  dica e. 

*  el ,ecnelaviuqé’l À
 egnalém tse   enu

 esueuqa noitulos  ed
 edica’l  elbiaf HB + 

éugujnoc(  l ed esab a  
 elbiaf B) : 

HB + H+ 2O B+H3O+ 

 
* Hp E=𝟏

𝟐
Kp( a - gol 𝑪𝑩𝑽𝑩

𝑽𝑩+𝑽 𝑬𝑨
) 

 
 

Kp = Hp  a gol + [𝐵]
[ 𝐻𝐵 +]

 

imed al À -
 ,ecnelaviuqé  

 HB[ = ]B[ +] 
Hp  2/1 Kp= (a HB

+
/ )B  

 

 

 

          Hp  

E Hp E 7=  

    Hp i 
  VB )Lm(  

    V EB  

 Hp i  = - C(gol A) 
 Hp i 7 =  

Hp E 7=  

    Hp i 

E 

     VAE 
  VA )Lm(  

 

 Hp i  = C(gol +41 B) 
 Hp i 7 =  

VB )Lm(  

Hp E>7 

   Hp 2/1  

E 

 

    Hp i 

 Hp i=
𝟏
𝟐

Kp(  a - gol CA) 
 Hp i 7 >  
 Hp 2/1  Kp = a 
 

VA )Lm(  

 

     V EB     (V EB 2/)  

    Hp 2/1  

    Hp i 

Hp E<7 

   (VAE 2/)       VAE 

 E 

 

 Hp i=
𝟏
𝟐

Kp(  a Kp+ e gol+ CB) 
 Hp i < 7 
 Hp 2/1  Kp = a 
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 egnalém tse   enu

 nu’d esueuqa noitulos
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 E 

 

 Hp i=
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  nU éroloc ruetacidni   tid tse elbanevnoc  edica egasod nu à -  is esab ecnelaviuqé’l à Hp el tneitnoc egariv ed enoz as . 

  : Hp el tnod eéugujnoc esab as ed te elbiaf edica nu’d egnalém nU  

     - eérédom noitroporp ne )elbiaf uo trof( edica nu’d noitidda’l ed srol tnemelbiaf sèrt eunimid  ; 
     - ua eérédom noitroporp ne )elbiaf uo etrof( esab enu’d noitidda’l ed srol tnemerègél sèrt etnemg  ;

 

     - ; eérédom noitulid enu à etius tnemerègél sèrt eirav  

   tid tse nopmat noitulos . 

  nU éroloc ruetacidni   tid tse elbanevnoc  edica egasod nu à -  is esab ecnelaviuqé’l à Hp el tneitnoc egariv ed enoz as . 

  : Hp el tnod eéugujnoc esab as ed te elbiaf edica nu’d egnalém nU  

     - eérédom noitroporp ne )elbiaf uo trof( edica nu’d noitidda’l ed srol tnemelbiaf sèrt eunimid  ; 
     - ua eérédom noitroporp ne )elbiaf uo etrof( esab enu’d noitidda’l ed srol tnemerègél sèrt etnemg  ;

 

     - ; eérédom noitulid enu à etius tnemerègél sèrt eirav  

   tid tse nopmat noitulos . 

  nU éroloc ruetacidni   tid tse elbanevnoc  edica egasod nu à -  is esab ecnelaviuqé’l à Hp el tneitnoc egariv ed enoz as . 

 : Hp el tnod eéugujnoc esab as ed te elbiaf edica nu’d egnalém nU  

     - eérédom noitroporp ne )elbiaf uo trof( edica nu’d noitidda’l ed srol tnemelbiaf sèrt eunimid  ; 
     - ua eérédom noitroporp ne )elbiaf uo etrof( esab enu’d noitidda’l ed srol tnemerègél sèrt etnemg  ;

 

     - ; eérédom noitulid enu à etius tnemerègél sèrt eirav  

   tid tse nopmat noitulos . 




