Essentiels Acide Base

1/ DEFINITION :
[1  Un monoacide est une entité chimique, électriquement chargée ou non, capable de libérer un ion H' au cours d’une
réaction chimique.

[1 Une monobase est une entité chimique, électriquement chargée ou non, capable de capter un ion H™ au cours d’une
réaction chimique

Remarque:

Pour le programme de 4°™ on étudie les monoacides et les monobases :
On dit un monoacide ou un acide c’est la méme chose

On dit une monobase ou une base ¢’est la méme chose

2/ APPLICATION DE LA LOI D’ ACTION DE MASSE AUX REACTIONS ACIDE-BASE :

{1 Soit la réaction acide-base mettant en jeu les deux couples Acide,/Base; et Acide,/Base; :
. —> .
Acide; + Base, «——= Acide, + Base,

R e Acide;).[B
La constante d’équilibre de cette réaction est : K= ({BZ:Z]]%)M
2] 1

Remarque:
La réaction acide-base étant rapide, I’équilibre s’établit instantanément. On écrit alors :

[Acide;].[Baseq]

K= [Base3].[Acideq]

_ . -
. SIK>1: L acide, est plus fort que I’acide,.
- La base, est plus forte que la base,.

e SiK<1: { - L’acide, est plus faible que P’acide,.
- La base, est plus faible que la base;.

"I Constante d’acidité K, : AH+H,0 g——» A +H;0"

[AT][H307]

Ka= = am

pK. =-log(K,) < K, =107

I Constante de basicité K, : B+ H,0 q———2 BH +OH"

_ [BH*].][OH—]
[B]

PK, =-log(K,) & K, = 107"

K,

O Produit ionique de I’eau K, : H,O + H20<:> H;0" + OH

K. = [H30"]¢.[OH g;
PK. = -log(K,) & K=107"¢

& Le couple acide-base ayant K, la plus grande ou pK,, la plus petite présente ’acide le plus fort et 1a base la plus faible.
& Le couple acide-base ayant K}, la plus grande ou pK, la plus petite présente la base le plus forte et I’acide le plus faible.
& Un acide fort est conjugué a une base inerte.

< Un acide faible est conjugué a une base faible.

# Un acide inerte est conjugué a une base forte

EfHE
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Essentiels Acide Base I
T pKa=15,74 | h pKe=-1,74

Acide inerte | Acide faible l Acide fort Force
l l 2 T e geg @
H.0 H.O" de l'acidite

3 pKb=15,74 X pKb=-1,74

Base inerte | base faible I base forte Force
| | eicité
H.0 ol de basicite

3/ pHDES SOLUTIONS AQUEUSES :

0 pH= - log[H3O+]<:>[H3O+]=10'pH; valable pour les solutions de concentration C telle que : 10 ¢ mol.L. '<C< 10 "mol.L.’

04 Solution acide Solution: neutre Solution basique | >
0 7 14 pPH
1Y
Nature de Calcul Calcul de C Validité Dissociation Taux d’avancement
la solution du pH (mol.L 1) des expressions dans I'eau fina
Acide fort ~ pH=-logC c=10""" pH<6 totale : [H;0"]=C Tf=[Haco+]=1oC""=1
Baseforte  pH=pKe + logC c=10""¢ pH>8 totale : [OH ]=C _[OH ]_107H ”’“=1
c c
Acide faible pH= ;.(pKa- logC) C=10 -2pH-pKa pH <6 pour es acides limitée : [H307]<C TF[H3Co+]=1ocpu<1

faiblementionisés (1< 5.10°)
Base faible  pp=1. (oK, +pK.+logC) (C=1(2PHPKe-pKa pH>8 pour les ba_s;,s faiblement limitée : [OH ]<C 1:f=[0lvl 1_toPH e
2 on sées (5 <5.10 7). ¢ ¢

U Comparaison de laforce des acides et celle des bases :
o  Selon la concentration initiale :

@® A pH égaux, Iacide le plus fort est celui qui correspond a la concentration initiale la plus faible.

@ A pH égaux, la base la plus forte est celle qui correspond & la concentration initiale la plus faible.
e Selon la valeur du pH :

@ A concentrations égales, ’acide le plus fort est celui de la solution dont le pH est le plus faible

@ A concentrations égales, 1abase la plus forte est celle de la solution dont le pH est le plus grand

. e Selon le taux d’avance ment final :
® A concentrations égales, Le taux d’avancement final le plus grand correspond 4 la solution (acide ou basique) la plus forte.

[ Effet d’une dilution au n  sur le pH d’une solution :

C C’ =<
. . . iem n
Solution (S) vV Dilution aun'™ Solution (S?) V' =nV=V+V,,
pH pH’
cv=CV
Acide fort Base forte Acide faible Base faible
pH’ = pH + log(n) pH’=pH log(n) 1 1
pH’ =pH + 5 logm) pH’ =pH - Elog(n)
EfEE
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Essentiels Acide Base

4/ VARIATION DU pH AU COURS I'UNE REACTION ENTRE UN ACIDE ET UNE BASE :

Courbe de dosage

Réaction du

Mélange a

Mélange a la

dosage I’équivalence demi-équivalence
7 N pH
Dosage
d’un
acide |pHg=7
fort
par pH; = - log(C,)
une pH=7
base pH;
forte ] H;0'+OH —2 H,0 | * pHg=7
0 p Vp(mL) A 1P &
Ve e => A I’équivalence, le
= + mélange est neutre.
La courbe admet un seul point d’inflexion. (H30™1[0H7] * A Iéquivalence, le
Apn X mélange  est  une
pH; | =10PKe> 104 solution aqueuse d’un
= La réaction du | ¢l neutre.
Dosage dosage est totale.
d’une
base pHE=7 == =====mmem E
forte
par un pH;= 14+ log(Cy)
acide PH=7
fort
» V(mL
4] Vi A(mL)
La courbe admet un seul point d’inflexion.
147"
* PHE >17
Dosage AH+OH — A+H,0| = A I’équivalence, le
d’un mélange est basique. H = pK. + logt4!
acide PHE>7 (e i ot E =_ 1 *A  D’équivalence, le p Pl : i[“‘"].
faible 1 [A“[]:A[P]"il;] o*] mélange  est  une A, . ? emi-
_ [H3 . équivalence,
par | | pH=X(pK, - logCy) =—————-— | solution aqueuse de la o
une PHip | ____ : pHy> 7 _ [‘:H]'[OH MEsO™ | pase faible A |[A1=[AH] i
base ' ! | pHy, = pK, Ke (conjuguée de lacide = PHiz=PKaann)
forte PH; | ' ! =10°KPX2> 10* | faible AH) :
! ! = La réaction du | A+H,0 ©AH+OH"
==\ (mL) dosage est totale.
(Vep)/2 Vee *pHE%(pK."'pKeﬂﬂgv:ixE)
La courbe admet deux points d’inflexion.
tf"n
PH~(pK. +pK.+ogCx)
g *| |B+H,0'—BH+H,0| " PHE<T
pH; l[:HE _pK, = A I’équivalence, le ]
Dosage T 1 _ Y] mfélan’gfe est acide. PH =pK,+ 108[3H+]
B ! [B].[H307] *A D’équivalence, le |A la demi-
base 7 : —_[BHY[0HT] | mélange est une | gquivalence,
faible | .o == 4: e 5 [B].[H30*].[0H "] solution aqueuse de [B] =[BH']
pH<7 i =% ’acide faible BH' = +
par un ' Ke — =PH12 =pKa@n )
acide ! _1 (conjugué de la base
fort i i " Ka faible B) :
' : _ V,(mL) =10°%*> 10* BH'+H,0 <B+H;0"
¥ Va2 v " = La réaction du
AE 1 oV,
L dosage est totale. % PHe=,(PK, - l°gv,:f V‘:E)
La courbe admet deux points d’inflexion.
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Essentiels Acide Base

& Un indicateur coloré est dit convenable a un dosage acide-base si sa zone de virage contient le pH a I’équivalence.

@ Un mélange d’un acide faible et de sa base conjuguée dont le pH :

- diminue trés faiblement lors de I’addition d’un acide (fort ou faible) en proportion modérée ;

- augmente trés légerement lors de 1’addition d une base (forte ou faible) en proportion modérée ;

- varie tres légeérement suite a une dilution modérée ;

&= est dit solution tampon.
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