Equilibre acide - base

I] Application de la loi d’action de masse :

Soient deux couples acide - base [A% ] et (A% ) )
JlL\ AZH _|_ Al_

La réaction acide - base mettant en jeu ces deux couplesest: AH + A, ——

Laloi d’action de masse S ECrit © | ceiiiiii e

La réaction acide-base étant rapide, I’¢quilibre s’établit instantanément. On écrit alors :

e SiK>1:al’équilibre le systéme est déplacé dans le ..................... I’acidel(AiH) est ..............
.................. que I’acide2(AzH) et labase2(B2)est...................ceeveno..... Que la basel(B1) .

e SiK<1:aléquilibre le systéme est déplacé dansle ........................ I’acide2 (A2H) est
................... que I’acidel1(A1H) ; labasel(B1) eSt............ceeevvevinenenn..... que la base2 (B>) .

e SiK=1:Tacidel et I’acide2 ont des forces voisines et la basel et la base2 ont des forces voisines.
» Donc, a l’acide le plus fort correspond la base conjuguée la plus faible.
Exemple : Le produit ionique de I’cau :

Considérons la réaction d’auto dissociation de I’eau :
2H,0 —— H,0"+ OH"

Le produit ionique de I’eau est défini par : K_= [H ,0° ][OH]
La réaction d’ionisation propre de I’eau met en jeu les couples [H30 A O) et (H=O _).
2 OH

L’expression de K, est I’expression usuelle de la constante d’équilibre associée a la réaction d’ionisation

propre de I’eau.
Remarques :
e K, ne dépend que de la température.

e K. =10"225°
o D’aprés I’électroneutralité de I'eau : [ H,0" | = [OH™ | — 425°C,[H,0" | = [OH™ | =107 mol.L™".
I1] Force des acides et des bases :

1/ Couple de référence :

Pour comparer les forces des couples acides/base entre eux, il est commode de les comparer a un mémes
couple pris comme référencetel que ...................ooeell.

2 - la constante d’acidité :

a- Définition :

Soit la réaction d’un acide AH aveC I7€aU & ...ooooiiiiiiii

Cette réaction met en jeu 1es deuX COUPIES ...

B
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Equilibre acide - base

La constante d’équilibre usuelle de cette réaction particuliere estappelée ...............cccooiiiiiiiiiin
[ J Dans le cas générale : [ }
Exemples : a 25°C HsO*/H20 H20/OH-
couples Ka | i || e
HNO3z/NOz 102
H:077H.0 cvmrssnssessnnssessinnne || eereeesseessenssessseenssienes
HSO.,/S04* 1,15.10% R I TR
HCOOH/HCOO- 1,80.10-4 -------------------------------
NH4*/NH3 5,60.10°10
HZO/OH- esssesesesesesssssssessssssesss | | ssesssssesssssecssssscsssescans
CH30OH/CH30" 1,26.10°16

Remarque : les valeurs des constantes d’acidité sont genéralement des puissances négatives de 10 , il est

plus commode d’utiliser une expression logarithmique définit par : [ ]

b- Classification des acides selon les constantes d’acidités Ka et pKa :

e Le couple qui a la constante d’acidité Ka la plus grande posséde I’acide le ..........................
e Lecouple quiale pKa le plus faible possede I’acidele .................cccoviiiiinl,
e Un acide est d’autant plus fort que sa base conjuguéeest ....................oeeeenen.

c- Nature des acides selon les constantes d’acidités Ka et pKa

*Un acide fortestunacide ..............cooiiiiiiiiiiiinnnn. que H30O".
*Un acide faible estun acide .....................ooooeene. que H2 O mais ...................... que H3O".
*Un acide inerte est un acide nettement ................cooevviviiiiniiienenn.n que H20.
Acide inerte P Y Aoide taibie P17 Acide fort Force
HI:O H3IO‘ de l'acidité

d- Relation entre la constante d’acidité Ka et la constante d’équilibre K :

On considere les couples suivants : | L
Couplel: AtHIAL ©
Couple2: AoHIAZ 1
e Réaction acide base entre A1H et Az | L
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Equilibre acide - base

3°/ Les constantes de basicités :
a- Définition :
SOOIt 1A TACTION & et e

Cette réaction met en jeu 1es deUX COUPIES. ... .. .ot e

La constante d’équilibre de cette réaction particuliére est appelée..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiann..s.

b- Classification des bases selon les constantes des basicités Kb et pKb :

Le couple qui a la constante de basicité Kb la plus grande possede labasela .........
Le couple qui a le pKb le plus faible posséde labase la ......................ooiiinal.
Une base est d’autant plus forte que son acide conjuguée est ..........ccevvvvirieiiiinenneennnn.

c- Nature des bases selon les constantes des basicités Kb et pKb

*Une base forte eSt UNe base .......vvvrrireienie e
eUne base faible €St UNE DASE ..o
*Une base inerte est une base nettement .............ccoevvviieiiennnnn.n.
; pr=15,74 . pr=—1,74
Base inerte | base faible I base forte Force

I I e P
H.0 ol de basicite

4°/ Relation entre Ka et Kb pour un méme couple acide/base :
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ANNEXE

Relation entre la classification des acides et celle de leurs bases conjuguées

Comme pKa + pKb = 14 a 25°C, pour un couple acide/base donné, plus la constante d’acidité Ka est
grande plus la constante de basicité Kb est petite :

- Un acide fort est conjugué a une base inerte. Exemples : HCY/Ct-, HI/I -;

- Un acide inerte est conjugué a une base forte. Exemples : NH3/NH2", CH3OH /CH30O;

- Un acide faible est conjugué a une base faible. Exemples: CH3CO2H /CH3CO 2™ ; NH4* /NHs.

i acde | e |k | opka | ke Force de
HCI cr 10 3 21
somes | | oo Twor [ | T ] ||
HNO, NOs 102 2 16
H;0" H,0 55,35 -1,74 15,74
HSO, 502 | L1510% | 194 12.06
HNO, NOr | 500104 | 330 10.70
HCOH | HCOr | ygpyp9¢ | 375 1025
scmes | | (7505 o o | [ ] || e
£ MO | prg, | 447107 | 633 7,65
HCIO cio- | 320108 | 75 6.5
NH,* NH, | 5.6010% | 925 475
H,0 OH | 180107 | 1574 | -1,74
ACIDES CHOH | CHO |126107%| 1590 | -190 BASES
INERTES ~EL - o " P FORTES

- La force d’un acide AH et celle de sa base conjuguée, sont liées et varient en sens inverse.

- La connaissance de la constante Ka entraine celle de Kb et inversement.

- La constante Ka ou le pKa suffit pour caractériser la force d’'un couple acide / base.
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