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1-a- La période T =6. 5 ms=5ms et la fréquence N,.= Tl = 1000 Hz= 200 Hz
1
b- On a Uayimax=1,6. 5 = 8V et Upymmax=Urmax =1,6 .2 = 3,2V
UMmax=URrmax = Ro.Jmax = Imax = URﬂ =£ = 0,02 A
R, 160
¢- On a uam(t) est en avance de phase par rapport a ugm(t)
2 T, T,
lpuam -Qur|= Quam -Qur= 27 At avec At= E‘( Le décalage horaire) Donc @uam-Qur = %F—ﬂgl = % rad
1

1

3- a- i(t) = I, .sin (2nN¢) lorsque N = Ni=@; =@ur =0 et ug(t) = Urmax.SIN(27N.t+@ur)= 3,2.8in(4007.t)

UaM(t) = UaMmax.SIN(2TN|.t+Qyam) avec Guam=Pur+ % rad =% rad= uam(t) = 8.sin(400n.t+§)

4
4

b- La construction de Fresnel. Echelle: 1V _ 1 cm B
A la tension ug(t) =Urmax. SIN27N;t+@, )

o= | Urpmax = 3,2V — 3,2cm
on associe OA =0

A la tension uam(t) = Uspmax-SIN27IN t+ ¢\ )
Uaimax =8 V — 8cm

on associe OB T
Qam = grad

L(Dl Ima)

A la tension uc(t) = Ug. V2 sin(2eNt+¢,. )
_ |Uev2 =742 v=9,9V —9,9cm

on associe BC

jA Axe des ph

Umax
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6,9 6,9 6,9
c- L.oilnax —» 6,9 cm = L.olha=6,9V=1L=

= = = 0,27H
w,l... 21Nl . 6,28 .200. 0,02
rIpax —» 0,8 cm =r.1,,x=0,8 V = r=r'lﬂ = £= 40 Q
max 0,02
U Imax Imax C Imax 0502 1.6 10—6F 1.6 uF
cmax — = = L= = =1,0. =1,
Cw,  2mN,C 2N, U, 2.3,14. 200. 9,9 H
Unix — Scem=>Up=5V
d- Le circuit est capacitif car Ucpax=9,9V> L.®lhax =6,9V
URZmax 4
4-a- On cherche Duax. On @ Uromax =Ur2. 2 = Ro.omax = 4V=> Dmax. =R =g 00254
0

1

1
272JLC 2;;,/0,27.1,6.10‘6

b- N>=Nj et la fréquence propre Ny =

~ 242Hz

EXERCICE N°2

1-1-

= —1020 Hz= 250 Hz

2-a-: * La période T, = 4ms et la fréquence Ny.= Ti

1
*Les valeurs rrlaximales o Unax= 12\/3 V et Uapmax= 16ﬁ \Y
*On a uaw est en avance de phase par rapport a u

Le déphasage @uam -Qy = 21_—”.At avec At= %( le decalage horaire)
1
27 T, _«
Donc -py= —.+==rad
©Puam ~Qu T4 5
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b- U(t) = Umax.Sin(2nNyt) = 12,/2sin(500m.1)

i T_ T
uam(t) = Uammax-SIN(2Nst+@uam) avec guam= @yt E:Erad

donc uam(t) = 16 /2 .sin(500nt+%)

3- On peut utiliser La loi des mailles : ug +ug +uc U =0
Ou la loi d’additivité : Ug +Ug +Uc = Ug OF Ur =Rg.i ;ug=r.i+ L% etu.= %

C di | q _ (s di R .
Donc R0.|+r.|+La + c =Ue Orqgq= _[ldt = La+(R0+r).|+ Ejldt—uc est ’équation

différentielle en i(t) d’un oscillateur électrique forcé.
4-a- Représentation de Fresnel

U,. =12v2 V - 6cm
¢, =0
u

A la tension u(t) = 12,/ 2 sin(500x.t) on associe le vecteur O—A{

:16J§ V — 8cm

AMmax

A la tension uaw(t) = 16/ 2 .sin(500nt+£) on associe le vecteur OB T
2 Puan = Erad

Cmax

A la tension uc(t) = Ucmax SiN(500nt+@,c) on associe le vecteur ﬁ{

(puC
B
LW Ima)(
UCmax
UAMmax
(R0+r)|max
®)
___________________________________ >
O Unnax A Axe des phases

b- La tension maximale aux bornes du condensateur Ucmax — > 10 cm =Ugcmax = 20 \/E Vv
c- Le voltmetre branché aux bornes du résitor, indique la valeur efficace de la tension ug(t)
U

82
On a Ug= 8V =Urmax= /2Ur=8/2V;  Urmax= Ro lmax=> s :%=8—‘{;: 0,12 A
0

_ Imax Imax Imax —_ 0’1'\/5

U, = —max — —~C= = =3,18.10°F=3,18 uF
M cw 21N C 21N U 2314250 202 "
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d- En complétant la construction de Fresnel, on peut déduire les valeurs de L et r.

12,8.{ 2 12,8.4/ 2 12,8.4/2
LW a— 6,4 CM=>L.Wlp= 12,82 V= L= T T N 628.250.0.0 Np =81,5mH
“'max 1" max ' . Myl

9,62 9642
(Ro* 1 lpax— 4,8 cm = (Ro+ r).ImaX:9,6\/E V= (Rg+ 1) = \/_ = ‘/_ =96 Q=

e 012

_(Ro 1.5 _ 96.(0,142)

r=96 Q- Ry= 96-80 =16Q2

e- La puissance moyenne consommeée par le circuit est P, > > =0,96 w
U 10.42
I1- 1- Pour N=Nj,, I'intensité maximale du courant est |, = F;_;max = 82)/— = 0,125ﬁ A
0
o o u. 1242
La nouvelle valeur de 'impédance du circuit est Z = = =96Q
Lmax  0,125v2
Z =Ryt r =le circuit est résistif donc il est en état de résonance d’intensité
. y "y . 1 1
2- A la résonance d’intensité, la frequence N, =Np = =312,8 Hz

27\LC  27,/0,0815 3,18.10°
Lw, _2mN,L _ 2m.3128.0,0815
R,+r R +r 96

3- Le coefficient de surtension Q = =1,67

www.physicsmypassion.tn (=] ety (8] Paged/4






