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1°) Equation différentielle en fonction de i(t) : 

1
( ) ( )

di
R r i L idt u t

dt C
+ + + =  

N ou    

( ) sin( ) 2sin(2 )m u uu t U t U Nt   = + = +  

 

: maximale

' '

:

' '

mU Valeur mesurée

àl aided unosciiloscope

U Valeurefficace mesurée

àl aided unVoltmètre








 

 

( ) sin( ) 2sin(2 )m i ii t I t I Nt   = + = +  
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' '
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m

U
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R
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
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
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2°) Vecteurs de Fresnel 

 

RT i(t) = (R+r)i                                 
m m m
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3°) Représentation de Fresnel 

N>N0 N<N0 N=N0 

   

 

2 2
u i

 
  −  = −   

u(t) est en avance de phase 

par rapport à i(t) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

u(t) est en retard de phase 

par rapport à i(t) 
 

u(t) et i(t) sont en phase   

 

Nature du Circuit 

 

Circuit inductif Circuit capacitif Circuit résistif 

 

Relations utilisons le déphasage 

 

1

( )u i

L
g

R r
t C


 

−
− =

+
 

1

sin( )u i

L
C

Z


 

−
− =  

cos( )u i

R r

Z
 

+
− =  

 

Impédance du circuit RLC : 
m

1
( )² ( )²

I
mU

Z R r L
C




= = + + −  
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Im 
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LIm 

Im 

um 

u -i 

RTIm 

  

 

 

L0Im 

Im 
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+ 
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u(t) (voie 2) 

 
uR0(t) (voie 1) 

 

u(t) (voie 2) 
uR0(t) (voie 1) 
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4°) Comment comparer les tensions :  

( ) ( )
R

u t et u t  ( ) ( )
C

u t et u t  ( ) ( )
B

u t et u t  

m Rm

On a Z R N

alors U U

 


 

Conclusion :la courbe qui possède  
L’amplitude le plus grand est celle 
Qui représente u(t) 

0
Cu u

N −    

 

Conclusion : la courbe en avance 

de phase est celle qui représente 

u(t) 

0
Bu u

N −    

 

Conclusion : la courbe en Retard 

de phase est celle qui représente 

u(t) 

 

5°) La résonance d’intensité :  

 

• Im maximalepasse par savaleur  

• 0 0

1 1
=

2
et N N

LC LC
 


= = =  

• 
1

. .
C L

Z Z c àd L
C




= =  

• C m Lm
U U=  

• T
Z R R r= = +  

• 0
u i
 − =  

• 
m

I m

T

U

R
=  

• ( ) ( ) ( )u t R r i t= +  

• 0T
dE

dt
=  

 

Facteur de surtension : 

0

0

1 1

( ) ( ) ( )
Cm

m

U L L
Q

U R r C R r R r C




= = = =

+ + +
 

Puissance moyenne : 

m
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1
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2

. cos( )

1
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²
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m
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6°) Pour aller plus loin 
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V/ La résonance de charge : 
1°) Equation différentielle en q(t) : 

²

²
T

q dq d q
R L u

C dt dt
+ + =      La solution de cette équation différentielle est q(t) = Qm.sin(t+q) 

3°) Représentation de Fresnel :  

1er cas : Lω2  
C

1
 ωω0 2ème cas :  Lω2  

C

1
 ωω0 3ème cas : Lω2 = 

C

1
 ω= ω0 

 

  

0u -q  
2
π

  
2
π

<u- q   

 

u -q =
2
π

 

 
 

0<u- q   

q(t) est toujours en retard de phase par rapport à u(t) 

 

 

•  
m

I
m

Q


=      On trouve  
1

² ² ( ² )²

m

m

T

U
Q

R L
C

 

=

+ −

 

• Résonance de charge  : 

qm est max  
ωd

d
 R2 2ω + ( L 2ω -

C

1
 )2  = 0   2R2

Rω + 2( L 2
Rω -

C

1
).2L Rω = 0 

                  2 Rω  R2 + 2L( L 2
Rω -

C

1
)  = 0  2L2 2

Rω = 2
C

L
 - R2  

                                soit                                               ou encore 

 

 

 

 

 2
Rω =

2
0ω  - 

2

2

L2

R
 

2
RN  = 

2
0N - 22

2

L8

R

π
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