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Essentiels RLC Forcés & I

1°) Equation différentielle en fonction de i(t) :

(R+1)i +Lg—l+éjidt —u(t)

VN ou Vo
u(t)=U, sin(at +@,) =U~2sin(2zNt +¢,)| i ) =1, sin(at +¢@ ) =1/2sin(2zNt +¢)
U Valeur maximale mesurée |, :\Valeur maximale= ij
al "aided 'unosciiloscope {1 Valeur efficace mesurée

<
U Valeur efficace mesurée al 'aided 'un Ampéremétre
| al ‘aided 'unVoltmetre

“

2°) Vecteurs de Fresnel

_ o ~ R L, =RIL+rl |
Rri(t) = (R+n)i | > Vi o V', LV dans le sens positif
p Lol V'3 LV dans le sens négatif
u (t) =L— | >\, T
dt o+ . . )
2 Vs et V. sont opposes
, l, (de sens contraire)
A 7 |Cw
uC(t)—Efldt. AR -
i V=V
U Rr In=RIpn+r Iy,
u(t) | > V9"
2
EFEE
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Essentiels RLC Forcés

3°) Représentation de Fresnel

N>Np N<No N=No
A
A
1
Lolm C‘DO
Rrlm Lwolm
g B |
(Pu -(Pi C(O " :v!
Un = RlIm
Um
RTIm " \ 4
T T
) <Ap=¢, —@ < 5
u(t) est en avance de phase u(t) est en retard de phase u(t) et i(t) sont en phase
par rapport a i(t) par rapport a i(t)

A\
M \ LS M
\ VR

u(t) (voie 2) u(t) (voie 2)

uro(t) (voie 1) u(t) (voie 2) uro(t) (voie 1) uro(t) (voie 1)

Nature du Circuit

Circuit inductif ’ Circuit capacitif | Circuit résistif

Relations utilisons le déphasage

1 1 R+r
La)—C— _ La)—C— cos(e, —ga,)=—z
tg(q _(D'):Trw sin(e, —<D.)=T‘"

Impédance du circuit RLC: Z = Yn = \/(R +r)2+ (La)—i)2
I Co

m
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Essentiels RLC Forcés g

4°) Comment comparer les tensions :

=

=

ut)etu.(t)

u(t)et u.(t)

u(t)etu,(t)

Ona Z >R VN
aosU_>U,

Conclusion :la courbe qui posséde

D — P >0V N

Conclusion : la courbe en avance
de phase est celle qui représente

QR <0VN

Conclusion : la courbe en Retard
de phase est celle qui représente

=]

L'amplitude le plus grand est celle

Qui représente u(t) u(t) u(t)
5°) La résonance d’intensité :
Al e Im passe par savaleur maximale
II'I1r _:i ——————————————— 1
e =@y =——=¢6 N=N,=———=
R, faible / 0 or \/E

(résonance aigué)

[ ] ZC :ZL Cé.d a):La)
b UCm :ULm
) Z R :R +r
c a-p=0
e 1=
m RT
e u)=(R+r)i(t)
dE.
. =0
dt
Facteur de surtension : Puissance moyenne :
Yan 1 Lay p=Lu . cos(q, —
_ = = = B — - m*"m % ¢|)
Q U, (R+rCaq R+r) R+r)\C 2
=U.l cos(g, —¢)
1
=—(R+r)I?
SR,

=RI?2
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Essentiels RLC Forcés

6°) Pour aller plus loin

Cas d'un circuit inductif Cas d'un circuit capacitif

Ubm

Rlm (™ P

Rlm | | irly E
: : : : U-.:E'-;.
UR;";. Eu"‘s_w ;
- s - .
Tl 5
Z, :UIRm =R
U 1
1. Co
Z, :UIL’" =Lw
Z :lf—m=\/(R +r)2+(La)—Ci)2:>< Z, :UIBm N e (W)
m a) m
U 1
Zg o =—oon =\/r2+ Lo— =)
BC | (Lo Ca))
U
Zog = ;"Bm =J(r +R)2+(Lw)?
U 1
Z — R,Cm — R2+ i
R, \ (Ca)
[=] F5 E
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Essentiels RLC Forcés

V/ La résonance de charge :
1°) Equation différentielle en q(t) :

94Rr d—q+Ld—2q

C Td dt

3°) Représentation de Fresnel :

> U  Lasolution de cette équation différentielle est q(t) = Qm.sin(®t+@q)

1
1" cas : Lo’< == ©0<®o

. 1 s 1
eme 2 — eme . 2 = — =
C 2°™ cas Lo >C:co>coo 3™ cas Lo C= O= Mo
. i Loy’qmn
:.’r Lmzqm H‘
Um Rayqm
W
C
2 <@upa<m Pu-Pa=7
2 2
0<Qy- g < T

q(t) est toujours en retard de phase par rapport a u(t)

. Q_m =—Cr:) On trouve Qm =

e Résonance de charge

d
Om est max => —

U

m

\/RT 262 + (LaP —

1y
C)

1 1
[R2w2+(Lm2-6 )21=0 = 2R% o + 2( Lwﬁ-E).ZLa)R=0

dew
2 2 1 2. 2 L 2
=20g[R +2L(L0)R-E)]=O:>2L 0)R=ZE -R
soit R2 ou encore ) ) R?
2 _ 2 Ng=N§- - =~
OR=0; B R 0" 8212
) . Of]0)
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Essentiels RLC Forcés

Ry est trés petite

Rt grande

Ry est trés grande
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