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I / Les oscillations électriques libres amorties : 
10) Le circuit (R,L,C) série en régime libre : 

a - Mise en situation :  

On étudie la décharge d’un condensateur (C) à travers un circuit inductif comportant une bobine (L,r) 
et un résistor ajustable (R0).  

 

- Commentaire et définitions : 
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c - Equation différentielle régissant les oscillations électrique libres amorties :  
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20) Les 
régimes amortis :  

a - Le régime pseudo périodique :  
 

 

 

 

 

 

- Le régime apériodique :  
 

 

 

 

 

c - Le régime critique :  

 

30) Aspect énergétique :  

• L’énergie totale E du circuit est la somme de l’énergie électrostatique EC (emmagasinée par le 

condensateur) et de l’énergie magnétique EL (emmagasinée par la bobine).  
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Application : 
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II / Les oscillations électriques libres non amorties : 
10) Le circuit oscillant (L,C) : 

a - Mise en situation :  

On étudie la décharge d’un condensateur (C), de charge initiale q0 , dans une bobine purement 

inductive (d’inductance L et de résistance interne r négligeable). A t = 0, on couple le condensateur à la 

bobine. 

b - Equation différentielle régissant les oscillations électrique libres non amorties :  

 

…………………………………. 
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Considérons un circuit 
(L,C) en régime libre  

 
 

 

20) Charge du condensateur et intensité du courant :  

L’équation différentielle :  

² 1
0

²

d q
q

dt LC
+ =  

 admet comme solution générale :  

 

 

Le charge q(t) du condensateur est une fonction 
sinusoïdale du temps d’amplitude Qm et de fréquence N0  

0

1
:

LC
 = de 

l’oscillateur (en rad.s-1)  

:
m

Q ................ de la charge oscillante q(t) 

(en C)  

:
q

 ........................... ou phase initiale de 

la charge q(t) (en rad)  

Remarques :  

• 
0

  est une caractéristique propre de l’oscillateur, indépendante de l’état initial du circuit.  

→ 
0

0

2
T




= →  ………………………………………………………………………………………………………………… 

      →
0

0

1
N

T
= → ………………………………………………………………………………………………………………….. 

• Qm et q sont calculées à partir de l’état initial du circuit :  
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3°) intensité du courant :  
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4°) relation indépendante du temps :  
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5°) Aspect énergétique :  
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L’énergie électromagnétique E de l’oscillateur se conserve . On a alors une conversion mutuelle et 

intégrale de l’énergie magnétique en énergie électrique et inversement. 

Pour un même circuit, l’énergie emmagasinée est proportionnelle au carrée de la l’amplitude. 
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6°) Autres courbes énergétiques  
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